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A. EDITAL

A.1 DADOS GERAIS SOBRE O CONTRATANTE

O IEMA - Instituto de Energia e Meio Ambiente — IEMA é uma organizagédo do terceiro setor, sem fins
lucrativos, OSCIP - Organizagao da Sociedade Civil de Interesse Publico, voltada a produzir e disseminar
conhecimento técnico-cientifico, como contribui¢do ao aperfeicoamento e implantagcdo de politicas
setoriais de impacto no ambiente urbano, especialmente em mobilidade, qualidade do ar, energia e
reducédo de emissdes. Saiba mais: www.energiaeambiente.org.br.

A.2 INFORMAGOES SOBRE O PROCESSO DE SELEGAQ

Programa Mobilidade Urbana de Baixo Carbono em Grandes Cidades.

Objeto da Contratagdo: Contratagdo de Servigo Técnico para a ldentificagdo e Classificagdo de
Condic6es Operacionais de Onibus em Grandes Cidades Brasileiras.

Convénio: BID BR G 1006 / N° GRT/FM 14717 BR.

N° Plano de Aquisicdo: n°4, linha 38, 2.1.1.

Publicagdo: 20/12/2016 a 20/01/2016

Processo de selegdo: n° 07/2016

Método de sele¢do: qualidade, de acordo com Manual de aquisices do IEMA.

Informagdes sobre o processo de selegao estardo disponiveis:
http://www.energiaeambiente.org.br/selecoes-e-contratacoes/

A.3 CONDICOES DE PARTICIPAGAOQ

Podera participar toda empresa legalmente constituida e estabelecida com pelo menos 02 (dois) anos de
existéncia legal, comprovada pelo seu estatuto, e que atendam: (a) a todas as condi¢des do Edital e (b)
tenha qualificagdo e experiéncia compativel com o objeto deste Edital ou demonstrar parceria com
instituicdo com larga experiéncia no tema.

Sera vedada a participagéo de empresas:

(a) Declaradas inidoneas por ato do Poder Publico;
(b) Sob faléncia, concordata, insolvéncia civil ou recuperagdes judiciais e extrajudiciais.

A.4 APRESENTAGAO DAS PROPOSTAS

A Comissdo avaliadora recebera até as 09 horas do dia 20 de Janeiro de 2017, toda a

documentagao, na sede do IEMA, no seguinte endereco: Rua Ferreira de Araujo, 202 — ¢j. 101/102 — S&o
Paulo/SP - Brasil — CEP: 05428-000.
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A documentacao relativa a habilitacao, proposta técnica e proposta financeira deverao ser apresentadas
em trés envelopes separados, fechados e rubricados, contendo, em sua parte externa, as seguintes

informagdes:
a) Razao social do proponente;
b) Indicar o nimero do envelope (n° 01 Habilitagédo; n°02 — Proposta Técnica; n°® 03 — Proposta
Financeira) - TR n° 07/2016.
c) Aos cuidados: Comisséo Avaliadora TR n° 07/2016 - Estudo sobre Condigdes Operacionais de

Onibus em Grandes Cidades Brasileiras.

Toda proposta recebida pelo IEMA, uma vez vencida a hora e data limite para apresentagéo de propostas,
sera declarada intempestiva, recusada e sera devolvida ao Proponente sem ser aberta.

A empresa devera apresentar em cada um dos envelopes com o seguinte conteudo, conforme
estabelecido nos proximos itens.

A.5 HABILITACAO

As empresas devem apresentar os seguintes documentos relacionados a Habilitagdo Juridica e de
regularidade fiscal:

A.5.1 Habilitagdo Juridica e de Regularidade Fiscal

Copia simples do contrato social e copia das respectivas alteragdes;

Copia simples do RG e CPF do representante legal;

Comprovante de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ), cuja atividade
econdmica seja compativel com o objeto deste Edital;

Copia simples de Certiddo Negativa de Débitos Relativos a Créditos Tributarios Federais e a Divida
Ativa da Uniao;

Copia simples do Certificado de Regularidade do FGTS - CRF;

Copia simples da Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT;

Certidao de Débitos Tributarios da Divida Ativa do Estado;

Certidao de Tributos Mobiliarios;

Certiddo de regularidade de débitos com as Fazendas Estadual e Municipal emitidas pelos
respectivos 6rgaos responsaveis pela sede da proponente.

Sera considerado inabilitado o proponente que:

Deixar de apresentar quaisquer dos documentos relacionados no item A.5.1.
Colocar os documentos em envelopes trocados.
Apresentar documentagéo que contiver qualquer vicio de ordem formal.

A.6 PROPOSTA TECNICA

Ap6s concluida a analise dos documentos de habilitagdo, serdo avaliadas as propostas técnicas das
empresas.
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A Proposta Técnica devera ser impressa em papel com timbre da empresa consultora. Devem constar
razdo social da empresa, endereco, telefone, e-mail e nome do representante legal e cargo, data e
assinatura do representante legal da empresa consultora na ultima pagina e rubrica nas demais. Deverao
ser entregues 02(duas) copias em papel e um CD/DVD com arquivo em PDF da Proposta Técnica.

A proposta técnica devera contemplar os seguintes itens:

e Proposta de Trabalho com o conhecimento do problema, a descricdo das atividades e a
metodologia proposta para a execugéo dos servigos, conforme item A.6.71;

o Portfolio e Experiéncia da(s) empresa(s) proponente (s), conforme item A.6.2;

e Equipe técnica, organograma e gestao do projeto conforme item A.6.3;

e Cronograma detalhado, de acordo com item A.6.4.

A.6.1 Proposta de Trabalho

A Proposta de Trabalho deve apresentar o conhecimento do problema, a descrigdo das atividades e a
metodologia proposta e abordagem geral do proponente em relagdo ao escopo para a execugdo dos
servigos, isto &, para a ldentificagdo e Classificagio de Condigdes Operacionais de Onibus em
Grandes Cidades Brasileiras.

A Proposta de Trabalho devera contemplar:

e Conhecimentos especificos para tratar o problema

o Conhecimento analitico em sistemas de transporte publico;

o Conhecimento no processamento e interpretagéo de dados de rastreamento de onibus
via GPS;

o Conhecimento no processamento e interpretagéo de dados — inclusive georreferenciados
— de sistemas de transporte publico (programacéo de linhas, mapas viarios, tipologia de
vias, pontos de parada, terminais, etc);

o Conhecimento em estatistica e anélise de incertezas;

e Metodologia: demonstrar com clareza como e quais as atividades serdo desenvolvidas, sua
descricdo e encadeamento para atender aos requisitos item B. TERMO DE REFERENCIA,
demonstrar a capacidade de processamento de grandes volumes de dados em tempo héabil e a
capacidade de produzir anélises de forma agil.

Espera-se das proponentes que, além do entendimento do assunto e das atividades propostas no Termo
de Referéncia, agreguem valor ao descrito no Termo de Referéncia, com abordagens que revelem seu
conhecimento técnico na abordagem do tema e seu principal objetivo: a identificagéo e classificagdo de
condicdes operacionais de Onibus em grandes cidades brasileiras.

A.6.2 Portfdlio e Experiéncia da(s) Empresa(s)

Niamero méaximo de paginas: 3 (sem os atestados)

A proposta devera incluir informagdes que demonstrem a histéria e experiéncia do(s) proponentes(s) na
execucao satisfatoria de projetos de tema e complexidade similar (caracteristicas, quantidades e prazos)
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ao proposto neste Edital. Deverdo ser descritos no minimo 1 (um) e no méaximo 5 (cinco) projetos
relevantes, compreendendo:

a) Nome

b) Descrigdo sucinta do projeto e sua relevancia/semelhanca em relagdo ao escopo dos servigos
deste Edital;

c) Papel da empresa consultora e equipe envolvida;

d) Valor total;

e) Duragao;

f) Atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, comprovando que o
proponente executou servigos compativeis em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto
desta licitacdo. O(s) atestado(s) devera(ao) comprovar a realizacdo de pelo menos 1 (um) projeto
que envolva o processamento de grandes volumes de dados de rastreamento de 6nibus urbanos
via GPS. Pelo menos uma referéncia para contato, por projeto mencionado: nome e CNPJ do
contratante, gestor do contrato, contato com telefone e e-mail atualizados.

A critério da contratante, poderdo ser solicitadas informacgdes, referéncias para contato e outros
documentos comprobatérios a respeito do(s) projeto(s) citados pelo proponente. O proponente podera
incluir também outras informacgdes gerais da empresa como perfil, tempo de experiéncia, volume de
trabalho anual, nimero de empregados e outras informacgdes pertinentes.

A.6.3  Equipe Técnica
Niamero méaximo de paginas: 15 (sem atestados)

O proponente devera apresentar a composi¢ao da equipe técnica chave (isto €, quem sera responsavel
pelo desenvolvimento do trabalho no dia-a-dia), sua organizagao e coordenagdo entre os membros da
equipe, bem como coordenador geral dos trabalhos. Para cada membro da equipe devera constar o
curriculo incluindo, mas nao se limitando a: nome, formagao académica e tempo de formado, qualificagéo
técnica e experiéncia em trabalhos de complexidade e tema semelhantes ao proposto neste Edital, relagao
dos principais trabalhos desenvolvidos e fun¢do na execugao do trabalho proposto. Sera valorizada a
participagdo de profissionais que j& desenvolveram trabalhos em relagdo a analise de dados de
rastreamento de 6nibus urbanos via GPS.

A critério da contratante, poderdo ser solicitadas informagdes, referéncias para contato e outros
documentos comprobatorios a respeito do(s) projeto(s) citados pelo proponente.

A.6.4  Proposta de Cronograma

Devera ser apresentado cronograma para execugao do projeto, compreendendo a duragéo estimada total
de execugdo do projeto, detalhamento da duracdo e encadeamento das atividades de acordo com o
horizonte proposto no item B.5. O Cronograma deve estar coerente com as etapas do projeto e equipe
alocada.
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A.7 PROPOSTA FINANCEIRA

A proposta Financeira deve ser apresentada em papel com o timbre da empresa. Devem constar: razéo
social da empresa, enderego, telefone, e-mail e nome do representante legal e cargo.

A proposta financeira também deve ser apresentada em Portugués e em R$ (reais). Devera estar datada
e assinada na Ultima folha e rubricadas nas demais pelo representante legal.

Considerar na proposta:

a. O valor detalhado para cada etapa do trabalho, conforme item B.4.3.1;

b. No prego total proposto deverdo estar incluidos todas as despesas e custos, como por
exemplo: transportes, tributos de qualquer natureza e todas as despesas relacionadas
com a prestacdo de servigos objeto da presente licitagéo.

c. Eventuais despesas de viagens seréo de responsabilidade da CONTRATADA e deveréo
ser discriminadas na proposta separadamente. Considerar pelo menos uma viagem pela
proponente a cada uma das cidades incluidas no item B.4.2.

E vedada a apresentacdo de despesas:

(a) De rotina, como as contas de energia, agua, telefone, correios, copias e similares;
(b) Honorarios para a elaboragéo da proposta técnica e financeira.

A proposta financeira deve ter validade minima de 60 dias.

A.8 CRITERIOS DE AVALIAGAO DAS PROPOSTAS TECNICAS

As propostas técnicas serdo avaliadas a partir de critérios técnicos conforme descritos a seguir,
considerando-se o valor total estimado para a realizagao dos trabalhos.

O julgamento das propostas técnicas e sua classificagéo serao realizados em conformidade com os critérios
e pesos a seguir, atribuindo-se um total de 100 pontos. Serédo desclassificadas as propostas técnicas que
n&o obtiverem nota minima de 70 pontos.

A.8.1 Critérios avaliados:

O processo de selecdo sera declarado deserto caso nenhuma proposta seja recebida, sendo entdo
reaberto o processo de sele¢do. A partir do recebimento de uma proposta seréd dado seguimento ao
processo, considerando os critérios e pesos estipulados no item abaixo.
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Tabela 1. Critérios e pesos para a avaliagao da Proposta Técnica

Critérios Pontos
Proposta de Trabalho 50
Portfélio e experiéncia da empresa 20
Equipe técnica 15
Proposta de Cronograma 15
Total 100

A.9 CLASSIFICAGAO DAS PROPOSTAS

Para classificagao das propostas sera aplicada o método da qualidade.

A etapa de avaliagdo das propostas € um processo que podera ocorrer em dias separados, de acordo
com a disponibilidade da comissao de avaliagdo considerando o numero e complexidade de propostas
apresentadas.

O IEMA abrira somente a proposta financeira do proponente que obteve a melhor classifica¢do técnica.

O IEMA divulgaré o resultado da avaliagdo das propostas em seu website apos nao obje¢éo do processo
de selegéo pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).

A.9.1 Plano de Trabalho

A proponente que obtiver a melhor classificagéo técnica sera convidada para a discussdo do plano de
trabalho. Esta etapa é essencial e preliminar a assinatura do Contrato e devera ocorrer num prazo maximo
de 2 semanas apds a formalizagédo do resultado do processo de selegao.

Como pré-requisito a assinatura do contrato, a empresa devera confirmar a disponibilidade de todo o
pessoal profissional alocado na proposta técnica e, em caso de alteragdo da equipe, solicitar autorizagao
prévia ao IEMA, devendo o novo membro da equipe possuir curriculo equivalente ou superior ao do
profissional substituido.

No caso de eventual insucesso da empresa cumprir este requisito, a empresa selecionada sera
desclassificada, a segunda colocada sera chamada para que apresente eventual interesse em dar
continuidade aos tramites de selegédo e possivel contratagdo. Em caso negativo, passar-se-a a terceira
colocada e assim sucessivamente, respeitada a classificagdo originalmente publicada.

O Contrato apenas sera assinado apds a conclusao da elaboracdo e aprovacdo do Plano de Trabalho.
Este documento sera incorporado no Contrato como “Plano de Trabalho - Descrigdo dos Servigos”. Apos
a assinatura do Contrato, o IEMA devolvera os envelopes das propostas financeiras submetidas pelos
demais proponentes ainda lacrados.
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A.10 VALOR ESTIMADO

O valor total estimado de referéncia para a elaboragéo deste trabalho é de R$ 410.000,00 (quatrocentos mil
reais). Trata-se de um valor estimado, no entanto, os proponentes tém a prerrogativa para estimarem seus
proprios valores.

A.11 SUPERVISAO DOS TRABALHOS

O IEMA designara um profissional integrante de seu corpo técnico para gerenciar o contrato que,
juntamente com o Edital e 0 Termo de Referéncia, estabelecem as condigdes de prestagao dos servigos.

O processo de aprovagédo de produtos preliminares e final envolve a avaliagao por parte de uma equipe
de profissionais que compde o corpo técnico do IEMA. A validagéo do produto final seré feita pela Unidade
Coordenadora do Programa Mobilidade Urbana de Baixo Carbono da Secretaria de Transporte e da
Mobilidade Urbana (Semob) do Ministério das Cidades.

A.12 ESCLARECIMENTOS

Todos os informes sobre as etapas relacionadas ao processo seletivo seréo divulgados pelo website do
IEMA: http://www.energiaeambiente.org.br/selecoes-e-contratacoes/

Os proponentes podem solicitar esclarecimentos sobre este documento, dentro do prazo de até cinco dias
Uteis anteriores & entrega dos envelopes de proposta, pelo correio  eletrbnico:
mobilidade.urbana@energiacambiente.org.br. O IEMA respondera as solicitagdes a todos os proponentes
por meio da divulgagao em seu website (sem identificar sua procedéncia).

Se o IEMA considerar necessario complementar este documento como resultado dos esclarecimentos,
devera emitir uma Nota Informativa por escrito e divulgara em website. O IEMA podera prorrogar o prazo
para a apresentagdo de propostas se a emenda for consideravel para dar tempo razoavel aos proponentes
a fim de considera-la na preparagao de suas propostas.

A.13 CESSAO DE DIRETOS AUTORAIS E PROPRIEDADE DO MATERIAL PRODUZIDO

A executora dos trabalhos, na qualidade de contratada, devera ceder e repassar ao IEMA através de
contrato, a titulo universal e por prazo indeterminado, todos os direitos autorais relativos aos trabalhos
originarios do respectivo contrato, incluindo cessédo de imagens e desenhos. Por este motivo, ficara vedada,
a qualquer tempo e sob qualquer forma ou pretexto, a cessao, comercializagdo, empréstimos ou cépias dos
produtos, pela executora, por seus contratados e/ou quaisquer terceiros, sem a prévia e expressa
autorizagéo por escrito do IEMA.
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B. TERMO DE REFERENCIA

B.1  APRESENTAGAO

O Programa “Mobilidade Urbana de Baixo Carbono em Grandes Cidades®, resultado dos compromissos
assumidos no ambito do Convénio do Fundo Global para o Meio Ambiente (GEF), celebrado entre o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), o Ministério das Cidades e o Instituto de Energia e Meio Ambiente
(IEMA), tem como objetivo desenvolver ferramentas técnicas e conhecimento para o planejamento e
implantacdo de mobilidade urbana sustentavel, o que permitira que os projetos de transporte das maiores
cidades brasileiras levem em consideragao, na sua elaboragéo, a redugé@o de emissdes de gases de efeito
estufa (GEE), contribuindo para que o Brasil atinja 0 compromisso de redugdo voluntaria da emissao de
GEE. Este Programa tem duragdo prevista de 36 meses e esta estruturado em 3 componentes,
compreendendo o desenvolvimento do conhecimento e base normativa, desenvolvimento e implantagéo de
projetos piloto e capacitacdo e disseminagdo do conhecimento.

O primeiro componente do Programa é dedicado a estruturagdo da base de conhecimento necessaria para
a articulagéo entre as politicas nacionais de clima e de mobilidade urbana e a sinergia existente para a
reducdo de emissdes atmosféricas em projetos de mobilidade urbana. Seu objetivo € ampliar e inovar a
base conceitual, técnica e normativa para os governos federal, estaduais, municipais e distrital, por meio da
elaboragdo de normas, procedimentos e cadernos técnicos de referéncia (CTR) visando a incorporagéo da
reducdo de emissdes de poluentes atmosféricos e gases de efeito estufa (GEE) nos sistemas de mobilidade
urbana das grandes cidades brasileiras.

O Componente 2 compreende o desenvolvimento de projetos piloto que, além dos beneficios diretos,
poderdo oferecer subsidios para a elabora¢do das referéncias técnicas para a proposicdo do marco
normativo desenvolvido no primeiro componente do Programa. Esse termo de referéncia esta associado a
este componente, especificamente ao subcomponente 2.1 - Desenvolvimento de ferramenta computacional
para estimar a reducdo de emissdes atmosféricas pela implantacdo de projetos de transporte publico
(ECarbono). O objetivo dessa ferramenta é auxiliar o Ministério das Cidades na avaliagdo de futuros
investimentos em projetos de infraestrutura de transporte, quantificando a reducdo de emissbes
atmosféricas (poluentes toxicos e gases de efeito estufa) em projetos de transporte publico que aumentem
a sua fluidez no trafego ou alterem a composicéo da frota de veiculos.

O ECarbono permitira que se estime a redugéo de emissdes resultantes de projetos de transporte coletivo
urbano a partir de variaveis determinantes como a producao quilométrica do sistema de transporte coletivo,
suas caracteristicas veiculares, tecnolégicas e de fontes energéticas e suas condigbes operacionais,
comparando-se o cenario “antes” e “depois” da implementagéo do projeto. Os pardmetros necessarios para
o funcionamento dessa ferramenta devem considerar as caracteristicas observaveis em sistemas de
transporte publico de grandes cidades brasileiras, obtidos através de estudos e experimentos especificos,
dentre os quais se inclui 0 objeto desse Termo de Referéncia.
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O terceiro e ultimo componente do Programa tem o objetivo de fortalecer a capacidade dos governos
municipais e parceiros locais por meio da disseminagao do conhecimento gerado ao longo do Programa. As
atividades deste componente serdo um passo inicial para reforgar a capacidade das instituigdes envolvidas
na implantacao de projetos e politicas de mobilidade urbana. Este ultimo componente envolve a realizagao
de capacitagao dos municipios e outros parceiros e atividades de disseminagéo, que englobam a estratégias
de divulgacéo e difusdo do Programa.

B.2  JUSTIFICATIVA

Vérias grandes cidades no Brasil hoje fazem uso de sistemas de rastreamento de veiculos via GPS para o
monitoramento e avaliagdo dos seus sistemas de transporte coletivo, podendo gerar tanto informagdes do
posicionamento geografico dos veiculos em tempo real quanto dados histdricos para analise posterior. Tais
informagdes, combinadas com as caracteristicas do sistema viario (desnivel topografico; grau de priorizagéo
da circulagdo de dnibus nas vias, podendo ser: trafego misto, faixa exclusiva, pista exclusiva ou via
segregada), podem servir a identificacdo de condigdes operacionais tipicas, quais sejam representadas a
partir de parametros como velocidade média, tempos de parada, tempos em deslocamento efetivo, distancia
entre paradas, efc.

Por si s6, os sistemas de rastreamento de 6nibus por GPS séo geradores de enormes volumes de dados.
A anélise pretendida ainda combinara tais dados a outros também extensos, como mapas viarios,
topograficos e de pontos de parada, programagdes de linha e caracteristicas veiculares. Com o avango da
tecnologia da informagao, existem ferramentas e know-how para processar grandes volumes de dados e
obter os resultados desejados. Essas informagdes sdo importantes para o desenvolvimento da ferramenta
ECarbono, visando identificar a pertinéncia dos parémetros de entrada (dados de projeto) a perfis
operacionais especificos e, por consequéncia, a fatores de emissao associados a esses perfis.

Esse termo de referéncia refere-se especificamente ao servigo de tecnologia da informagao para coleta,
tratamento de dados de sistema de rastreamento por GPS e de dados complementares de algumas cidades
brasileiras e extragao de informagdes a partir deles sobre as condi¢des operacionais e suas caracteristicas
principais.

B.3 OBJETO

O objeto deste Termo de Referéncia é a contratagéo de Servigo Técnico para a Identificagéo e Classificagéo
de Condigdes Operacionais de Onibus em Grandes Cidades Brasileiras.

B.4 ESCOPO DOS SERVICOS

B.4.1  Objetivos do servico
Objetivo Geral:

O objetivo geral da contratagdo é a identificacéo e classificagéo de condi¢des operacionais de Onibus
urbanos em grandes cidades brasileiras. Para tanto, devem ser estudados os padrdes fisicos de circulagéo
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de dnibus a partir de dados de rastreamento via GPS, nas seguintes grandes cidades brasileiras: Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Curitiba, Belo Horizonte, Brasilia, Recife e Goiénia.

Objetivos especificos:

Organizar os dados disponibilizados das cidades brasileiras citadas para atender aos objetivos
propostos neste termo de referéncia, considerando: os dados disponiveis do rastreamento de énibus
via GPS, as informagfes sobre o sistema viario, pontos de parada, programagéo de linhas,
topografia, etc.

Elaborar e documentar metodologia geral para identificar e especificar classes de condigdes
operacionais do transporte publico por 6nibus. A metodologia geral deve, minimamente:

o Computar fluxos de veiculos, velocidades médias e disperséo de velocidades por trecho de
via e tipo de veiculo em fun¢do dos dados disponiveis, os quais devem ser também
vinculados aos segmentos definidos entre dois pontos de parada;

o Associar fluxos de veiculos, velocidades médias e dispersao de velocidades a tipos de via
relativamente ao grau de priorizagdo da circulagdo dos 6nibus no sistema viario (trafego
misto, faixa exclusiva, pista exclusiva ou via segregada’);

o Associar fluxos de veiculos, velocidades médias e disperséo de velocidades a
aclividade/declividade do trecho viario.

Elaborar e documentar adaptagées metodologicas particulares para a sua aplicagéo em cada cidade
citada (e cada sistema de transporte publico).

Gerar bases padronizadas de dados estaticos (pontos de parada, e segmentos viarios) e dados
dindmicos (fluxos e velocidades)

Especificar os valores paramétricos que definem as classes de condigdes operacionais.

Identificar linhas de &nibus representativas, preferencialmente na cidade de Sao Paulo, das diversas
condigbes operacionais observadas nas cidades estudadas, visando & realizag&o, num trabalho
posterior ao que se refere o presente termo de referéncia, do levantamento das condi¢des
operacionais de modo mais detalhado por meio da utilizagdo de instrumentos de maior precisao.

B.4.2 Escopo do Trabalho

Os sistemas de transporte publico por dnibus a serem considerados para as sete grandes cidades deverédo
ser aqueles geridos pelos agentes listados na tabela a seguir:

1 Classificacdo conforme SEDU/PR & NTU, 2002 — Relatdrio Técnico “Prioridade para o Transporte Coletivo Urbano”.
A proponente podera sugerir outra classificagdo devidamente justificada.
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Tabela 2: Sistemas de transporte publico por 6nibus e agentes gestores

Sistema Agente
Séo Paulo - municipal SPTrans
S&o Paulo - metropolitano EMTU
Rio de Janeiro Prefeitura do Rio de Janeiro / FETRANSPOR
Curitiba URBS
Belo Horizonte BHTrans
Brasilia DFTrans
Recife - metropolitano Grande Recife Consércio de Transporte
Goiania - metropolitano SETRANSP

Tais grandes cidades foram estrategicamente definidas levando-se em conta a importancia e as
peculiaridades de seus sistemas de transporte publico, bem como as agdes locais em andamento das
instituicdes parceiras do Programa de Mobilidade Urbana de Baixo Carbono em Grandes Cidades.

Para o caso de S&o Paulo, foi estabelecido como objeto de estudo, além do sistema municipal de transporte
coletivo por énibus gerido pela Sao Paulo Transportes S.A. (SPTrans), o sistema metropolitano de transporte
coletivo por énibus gerido pela Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos de S&o Paulo (EMTU),
devido a importancia relativa deste ultimo sistema para compor um quadro completo dos dnibus urbanos de
passageiro circulando na cidade. Também é de especial interesse o estudo do corredor Sdo Mateus -
Jabaquara, sob 0 dominio da gestdo da EMTU.

No caso do Rio de Janeiro, sabe-se que tanto a prefeitura do municipio quanto a Federagdo das Empresas
de Transportes de Passageiros do Estado do Rio de Janeiro (FETRANSPOR) detém dados de rastreamento
de 6nibus via GPS para os 6nibus urbanos da cidade.

Em Recife e Goiania, os sistemas de transporte metropolitano por 6nibus predominam como principal oferta
de transporte publico, de modo que os objetos de estudo seréo, respectivamente, o sistema gerido pelo
Grande Recife Consércio de Transporte e o sistema gerido pelo Sindicato das Empresas de Transporte
Coletivo Urbano de Passageiros de Goidnia (SETRANSP).

Quanto aos dados utilizados para atingir os objetivos, preferencialmente seréo utilizados dados mais
recentes (por exemplo, dos Ultimos 12 meses), em quantidade amostral significativa € que representem uma
época do ano em que a operacdo do sistema se da de maneira tipica. E necessario capturar as
sazonalidades horarias e diarias (variagdes entre dias Uteis, sabados e domingos ou feriados).

O acesso aos dados sera viabilizado pelo IEMA (apoiado pelo Ministério das Cidades), que solicitara a
disponibilizacdo dos mesmos aos agentes gestores da operagao dos sistemas de 6nibus. Os dados poderdo
também ser disponibilizados pelo IEMA, quando este deles dispuser. Cabera a prestadora de servigos
contratada auxiliar na identificagéo de dados disponiveis para essas analises, indicando, quando for o caso,
a necessidade de solicita-los formalmente aos érgdos detentores, podendo, para isso, envolver o IEMA.
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Na indisponibilidade ou inviabilidade de realizag&o do trabalho em alguma cidade ou sistema de transporte
publico por dnibus, sera avaliada a substitui¢do por outra cidade ou sistema.

A identificacdo de condigdes operacionais devera ser baseada em parametros fisicos obtidos a partir dos
dados de rastreamento de 6nibus via GPS. Para cada registro de posicionamento de um Onibus —
tipicamente gerado em intervalos de dezenas de segundos — tem-se a sua localizagéo e o horario/dia, além
das informacgdes do veiculo e da linha em que ele estava operando. A condi¢do operacional devera ser
calculada usando-se uma sequéncia de registros, de modo a captar velocidades médias e vincular a
segmentos definidos entre dois pontos de parada. A tabela 7 elenca pardmetros a serem observados na
metodologia.

A classificagcdo de condigdes operacionais deve resultar em agrupamentos de condicbes operacionais
estatisticamente homogéneos ou pouco dispersos, considerando, minimamente, os seguintes tipos de
parémetros: priorizagdo do 6nibus na via, velocidade média, disperséo da velocidade, desnivel topografico.

A identificacdo de linhas de 6nibus representativas das diversas condigdes operacionais observadas nas
cidades estudadas, tem vistas a realizagdo, num trabalho posterior ao que se refere o presente termo de
referéncia, do levantamento das condi¢bes operacionais de modo mais detalhado por meio da utiliza¢do de
instrumentos de maior precisdo. Este segundo levantamento tem como objetivo gerar dados para a
construgéo ou identificacdo de ciclos de condugao de 6nibus para ensaios de emissdes e, portanto, deve
ter dados levantados de posicionamento de 6nibus registrados segundo a segundo, além de dados possiveis
de serem obtidos a partir dos sistemas de eletronicos de bordo dos veiculos. A fim de facilitar o trabalho do
segundo levantamento, e partindo da premissa (a ser verificada) de que as condi¢des operacionais vigentes
nos sistemas de 6nibus em S&o Paulo abrangeriam quase todo o espectro de condi¢des operacionais das
cidades estudadas, devem ser indicadas linhas de énibus em Sdo Paulo para serem estudadas no segundo
levantamento. A medida em que forem identificadas condigdes operacionais em outras cidades que n&o
encontram semelhante em Sao Paulo, devem ser identificadas linhas representativas destas condigdes
também nas outras cidades.

B.4.2.1 Etapas de Trabalho

As atividades a serem desempenhadas pela empresa contratada podem ser organizadas da seguinte forma,
de modo geral:

1. Elaboragao de plano de trabalho em conjunto com o [EMA

2. Desenvolvimento de metodologia geral para a identificagao e classificagdo de condi¢oes
operacionais do transporte publico por 6nibus

3. Desenvolvimento e aplicagdo de metodologia especifica para a obtencdo de parametros na

regido metropolitana de S&o Paulo
a. Avaliagdo dos dados disponiveis para o sistema SPTrans
b. Adaptagéo da metodologia geral para aplicagdes especificas ao sistema SPTrans
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Processamento de dados do sistema SPTrans

Avaliagéo dos dados disponiveis do sistema EMTU

Adaptacdo da metodologia geral para aplicagao especifica ao sistema EMTU
Processamento de dados do sistema EMTU

Analise de dados da regido metropolitana de S&o Paulo, com vistas a definir classes de
condigdes operacionais. Estas analises serdo feitas conjuntamente com o IEMA, cabendo
ao IEMA a validag&o de critérios e a contratada o tratamento dos dados.

lteracdes dos passos 3 e 4 para o restante das cidades conforme plano de trabalho.
Analise de dados, com vistas a subsidiar a escolha, preferencialmente em S&o Paulo, de
linhas de dnibus representativas das diversas condigdes operacionais. Estas anélises seréo
feitas conjuntamente com o IEMA, cabendo ao IEMA a validagéo de critérios e a contratada
o tratamento dos dados.

~ o a o

Para atendimento aos objetivos especificos, as atividades seréo desenvolvidas com 0 acompanhamento e
interagdo do IEMA.

B.4.2.2 Produtos

Os produtos a serem gerados séo:

Plano de trabalho: o plano deve conter o levantamento de atividades para a realizagao dos
objetivos; as responsabilidades acordadas entre as instituicbes parceiras quanto as
definicdes conceituais, estratégias e de acesso a dados (contratada e IEMA); e o
cronograma de realizagdo dos trabalhos.

Relatério sobre a metodologia geral para identificar e classificar condigoes
operacionais do transporte publico por 6nibus, contendo minimamente: a descri¢ao das
variaveis a serem consideradas as condicionantes relativas aos dados geralmente ou
idealmente disponiveis da gestdo dos sistemas de dnibus; os procedimentos gerais de
tratamento de dados; as incertezas associadas ao método e aos dados; e um descritivo
sobre 0s requisitos minimos de dados para a aplicagdo da metodologia.

Relatorio sobre a adequacgao e aplicagao da metodologia para cada um dos sistemas
de o6nibus estudados, totalizando 8 notas: tais notas devem caracterizar os dados
utilizados para a aplicagdo da metodologia, os ajustes necessarios para a aplicagéo, os
resultados obtidos as incertezas associadas.

Bases de dados: para cada um dos sistemas de transporte publico, deverdo ser entregues
os dados processados em formato CSV (valores separados por virgulas) ou outro que
permita facilmente a importagdo para programas de tratamento de dados (como por
exemplo Excel, Access ou Tableau).

Resumo Executivo sumarizando os casos estudados e seus principais resultados obtidos.
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As tabelas 3 a 6, a seguir, ilustram formatos minimos de apresentac¢do dos dados. O produto esperado, no
entanto, devera ser um banco de dados relacional observando, quando possivel, os parametros listados na

tabela 7.

As bases de dados padronizadas de dados estaticos (a serem geradas) deverdo conter minimamente o
indicado nas tabelas 3 e 4:

Tabela 3: Dados estaticos sobre pontos de parada

Ponto de parada

Latitude

Longitude

Altitude

Tabela 4: Dados estaticos sobre segmentos viarios

Segmento
viario

Ponto de

parada

Origem

Ponto de
parada Destino

Extensao

Desnivel
topografico

Priorizagao do
onibus na via

Trafego misto

Faixa exclusiva

Pista exclusiva

Via segregada

As bases de dados padronizadas de dados dinédmicos (a serem geradas) deverdo conter minimamente o
indicado na tabela 5:

Tabela 5: Dados dinamicos sobre segmentos viarios

Segmento
viario

Dia da
semana

Periodo
horério

Fluxo de
veiculos

Velocidade
minima

Velocidade
12 quartil

Velocidade
mediana

Velocidade
32 quartil

Velocidade
maxima

Velocidade
média

Desvio
padrdo da
velocidade

A classificagdo das condigdes operacionais devera conter minimamente o indicado na tabela 6:
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Tabela 6: Classificacao de condi¢oes operacionais

Condicao Priorizacdo do . . Desvio padrao da Desnivel
; .. . Velocidade média . 2T
operacional Onibus na via velocidade topografico

Os campos estabelecidos nas tabelas 3, 4, 5 e 6 sdo sugestdes de escopo minimo, mas para as quais a
proponente pode manifestar, em suas nas propostas técnicas, aprimoramentos e adequagdes com vistas
aos objetivos estabelecidos ou impossibilidade de obtengéo.

B.5 PRAZO DE EXECUGAO DOS PRODUTOS

O prazo estimado inicialmente para a Identificacdo e Classificagdo de Condigdes Operacionais de Onibus
em Grandes Cidades Brasileiras € de até 4 meses. Os prazos de execugdo dos servigos deverdo ser
acordados durante a elaboragdo do plano de trabalho, no entanto, sdo propostos os seguintes prazos
preliminares:

e Elaboracéo de plano de trabalho e metodologia geral — 1 més a partir da Ordem de Inicio;

e Avaliagdo de dados disponiveis para o sistema de dnibus municipal de S&o Paulo (SPTrans),
elaboragdo de metodologia especifica, processamento de dados, analise e elaboragéo de relatdrio
- 2 meses a partir da Ordem de Inicio;

e Avaliagdo de dados disponiveis para o sistema de énibus metropolitano de S&o Paulo (EMTU),
elaboragdo de metodologia especifica, processamento de dados, anélise e elaboragéo de relatorio
- 2 meses a partir da Ordem de Inicio;

o Avaliagdo de dados disponiveis, processamento, analise e elaboragéo de relatorio para demais
cidades - apds validagao da experiéncia em Sao Paulo e até 4 meses a partir da Ordem de Inicio.

¢ Relatdrio sintese — até 4 meses a partir da Ordem de Inicio.

Trata-se aqui de um cronograma desejavel, no entanto, a proponente tem a prerrogativa para
propor um cronograma alternativo, desde que justificada a impossibilidade do cronograma
estimado inicialmente.

B.6 FORMA DE APRESENTAGAO DOS PRODUTOS

Os relatérios deverao ser entregues nos formatos A4, elaborados com o uso de processador de texto e
planilha eletrénica em formatos compativeis com o Microsoft Office.

As bases de dados deverao ser entregues em formato CSV (valores separados por virgulas) ou outro que
permita facilmente a importagéo para programas de tratamento de dados (como por exemplo Excel, Access
ou Tableau).
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A tabela 7 lista os parametros a serem considerados, o quanto possivel, na metodologia da identificagéo e
classificagao de condi¢des operacionais de onibus urbanos. A determinagao de fato dos pardmetros devera
ser realizada durante as definigdes do Plano de Trabalho com o IEMA e no desenvolvimento da metodologia

geral.

Tabela 7: Parametros a serem considerados na identificacao e classificagao de condigoes
operacionais de 6nibus

identificador do tipo de pista
(ex. comum, corredor, corredor com ultrapassagem, expressa)

IDjinha. sentido.tipo

1D,

route. direction. type

fungdo da distancia entre paradas
(ex. >1000 m)

Tipo de dado Parametro Simbolo Forma de obtengdo Justificativa
PTB ENG
linhas (rotas) dados de gestores/operadores identificar linhas
" pontos de 6nibus dados massivos big data identificacdo dos pontos de dnibus identificar paradas
*3 rampas mapas (ex. IPT) identificar rampas
§ identificador da linha I1Dyjinha IDroute segregagdo dos
§  [dentificador do sentido IDinnasentiso | !Droute.drecton dados para cada

tipo de
identificador

n2dey iros transportados

dispersdo de velocidade ponderada relativa

o
%0 ym.pass

o
%0 vave.pass

e perfil longitudinal das linha tabela table altitude em func&o da distancia das rotas
c
«» o extensdo da linha, ida e volta d d 3 o
2 £ - - y do perfil longitudinal
= 51 extensdo da linha, de ida e de volta deentido dgirection
v Q
','2 5 extensdo parcial da linha, de ida e de volta, por tipo de pista dsentido.tipo drectiontype  |dO perfil longitudinal e tipo de pista
e}
@ 8 distancia média entre pontos Aim pontos Dave.stops . .
£ - - e de trajeto e pontos de 6nibus
S dispersdo da distancia entre pontos O pontos 04 stops influéncia no
T . eA s s . . . A . P
é distancia média entre pontos por tipo de pista Aim pontostipo dave.stops/type | de trajeto, pontos de dnibus e tipo de consumo/emissdes
3 dispersdo da distancia entre pontos por tipo de pista O g pontos/tipo O stops/type pista
©
g rampa ascendente média o Ay ave
_g dispersdo da rampa ascendente média Ogam Oaup.ave de rampas, ponderada pela distancia
e rampa descendente média Qgm w.ave entre os dados existentes
=
e dispersdo da rampa descendente média [« Oodw
identificador do operador 1Dgper 1Dgper
identificador da area de operagdo 1D, ea IDsrea
identificador da linha I1Djinha IDroute
identificador do sentido IDjinha.sentido 1D oute.direction
identificador do tipo de pista 1Dinha.sentido.tipo | !Droute.direction.type
identificador do veiculo (individuo) IDyeic IDyen segregacio dos
identificador do tipo de veiculo (porte e/ou caracteristica especial) IDyeic.tipo 1Dyeh.type dados para cada
identificador da marca do chassi (ex. MBB) 1Dyeic.chassi IDyeh. chassi tipo de
0 . L
2 identificador da marca da carroceria (ex. Marcopolo
2 dentificador d d M | 1Dyeic.tipo 1Dyeh.boby dados de gestores/operadores identificador
2
2 identificador da geragdo tecnoldgica do veiculo (EURO n) IDycic geracio IDyeh.gen
E identificador do ano do veiculo IDyeic.ano 1Dyeh.year
identificador da quilometragem do veiculo 1Dyeic.km 1Dyehkm
identificador do estado de manutengdo do veiculo 1Dyeic.manut IDyeh.maint
identificador da viagem 1Dyiagem IDyip
2 tempo t t
3 posicdo geografica (latitude) lat lat
=
5 posicdo geografica (longitude) long long .
@ " avaliar viagens
8 velocidade v v
8 passageiros transportados n2pass #pass X )
-~ " do operador, se disponivel
consumo médio na linha Cons,, Cons,e
tempo total de viagem i t .
° - VB i do tempo registrado
*q&; tempo parado na viagem toarado tige
£ tempo parado nos terminais trerminal trerminal do tempo e posigdo registrados
g e " - p " p E——— caracterizar
=3 istancia percorrida na viagem i a posicdo registrada L )
5 ; P g Yigem e P g g ondi¢es gerais de
s indice de p iros por km IPK IPK da distancia e passageiros transportados uso
f= velocidade média Vi Vave
=]
@ dispersdo de velocidade Oym O yave
3 dispersdo de velocidade relativa %0 ym %0 yave da velocidade registrada
©
o velocidade média ao longo do tempo caracterizar
©
s dispers3o de velocidade ao longo do tempo tabela table variagBes sazonais
g dispersdo de velocidade relativa ao longo do tempo
T : T
c velocidade média ponderada Vi pass Vave.pass . X filtrar variacBes
g - " - da velocidade registrada, ponderada pelo .
3 dispersdo de velocidade ponderada O v, pass O vave.pass sazonais ao longo

do dia e da semana
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