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O que éaPILT/FDC

Concepcao

® Centro de estudos avancados em infraestrutura de logistica de transportes

® inserido em uma instituicdo de referéncia em gestdo - a Funda¢do Dom Cabral
°

apoiado em ferramentas dinamicas de big data analytics e geographic information system
para diagnostico, analise e avaliacao de projetos de transporte em abordagem multimodal

Razao de ser

®  Funciona como laboratdrio de anélise e planejamento tecnicamente focado para:

" qualificar o debate entre investidores e o poder publico,

" assim como a tomada de decisOGes na gestao da infraestrutura logistica.
® A qualificacdo da discuss3o reduzira a assimetria de informacdo hoje predominante
Objetivo geral

® Apoiar governos, entidades de classe e empresas na identificacio de projetos
estruturadores da rede multimodal, contribuindo para o planejamento setorial

de longo prazo e a estruturacdo de politicas de Estado voltadas ao
desenvolvimento dos transportes



Metodologia

Fluxograma basico

~ Oferta . . Demanda

Modelagem da rede

Organizac¢ao e projecoes
multimodal de simulacao

v

Simulag¢oes das operagoes

Horizontes Cenarios

v

Indicadores:

= Matriz de transporte por modo, em TKU

= Matriz de custo por modo, total e unitario

= Distancias médias, por modo e tipo de carga
= Niveis de servico na rede rodovidria

das matrizes OD |

Identificagao e priorizacao de:
= Gargalos atuais e futuros na
rede multimodal (bottlenecks)

= LigacOes faltantes na rede
(missing links)

l

Propostas para consolida¢ao do
Portfdlio de Projetos e
alternativas de financiamento




Metodologia

Software de simulacao

O PTV Visum é a ferramenta computacional adotada pela PILT/FDC para
modelagem e simulag¢ao de sistemas de transporte em distintos cenarios

® Usual em todo o mundo para
modelagem de redes e
demandas de transporte

® Permite a formulagao de
estratégias avancadas em
planos multimodais de
transporte

® Fornece inUmeras funcoes
para distintos aspectos do
planejamento e engenharia
de transporte

VISUM 12.01-06 - Network: Ka.ver® - [Network]
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Metodologia

Bases de dados para configuracao espacial das redes

Tabulacéo
Georreferenciamento

Prospeccéo de Consolidacao dos

dados

informacdes

==
—- Dc FUNDACAO
= DOM CABRAL

3 / L
{ - Asuncion gy
\ <alta unc L
(i 5 egenda:
{ San Miguel Ciudat . {s]

e Tucficn Chaco Este ok

@ Pontos de pesguisa PNT 2011
® Pontos de Pesquisa PNCT
@ Pragas de pedagio ABCR

: Estados

Cérdoba

Postos de pesquisa PNT e PCNT e pracgas de
pedagio ABCR (total de 605 postos)

Consolidagéo e Estruturagdo dos Dados

Dados de parceiros Orgéos Dados publicos:
(VLI, CCR, governamentais: PNLT 2010, PNT
ARTERIS, DNIT, ANTT, IBGE, 2011, SNV 2015,

ECORODOVIAS) ANTAQ, EPL, SEP

—~———

Organizagédo da Rede Multimodal

PNLI 2015

Malha Rodoviaria Malha Ferroviaria

Zonas de trafego e
Macro zonas
Portos e de analise

Cabotagem

—~———

Construgédo da Rede Multimodal

Malha Hidroviaria

Avaliacdo Conectividade e
Validacao Topoldgica

—~———

Dados Consolidados

Modelo de custos

—~———

Rede Multimodal



Metodologia

Demanda atual de transporte: divisao por tipo de carga

® Alimentos e bebidas proc.

9,9%

r
® Manufaturados e outras CG

15,7%
‘ ® Cimento
Minério de ferro
B Qutros minerais

9,0%

7,4%\ g
2015: 5,0%\
1,84 bilhdo .
de

1,7% Sy

® Farelo de soja

toneladas \34% i
®m Milho em graos
UtE|s (TU) = 0%] ® Soja em graos
m Combustiveis liquidos
T 36,1%

B Petroquimica e quimicos

Variaveis e taxas utilizadas para projecao das matrizes OD até 2035

o Produtividade . "
B
Cenario da m3o-de-obra “ PIB per capita Populagao

Pessimista 1,00% a.a. 1,72% a.a. 1,15% a.a. 0,528% a.a.
Médio 2,00% a.a. 2,67% a.a. 2,14% a.a. 0,528% a.a.
Otimista 3,00% a.a. 3,62% a.a. 3,14% a.a. 0,528% a.a.

Fonte: IPEA



Metodologia

Zoneamento da area de estudo (zonas de origem e destino)

Trata-se do recorte geografico das origens e
destinos dos fluxos de transporte nos
horizontes temporais de 2015, 2025 e 2035

Zonas de trafego internas: 558 Zonas de trafego externas: 19



Metodologia

Rede multlmodal de S|mulagao em 2015

50°00W
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5 Venezuela

Colémbia RR

Boa Vista

Equador

‘Porto Velho

E %

AC

Rio Branco

*  po

Peru

Bolivia

Oceano
Pacifico

Chile

Argentina

Guiana

Brasil

Suriname Guiana Francesa

Macapa.

GO GoJama

Belem
Séo Luis.
o

Extensao das redes

RODOV. 195,2 mil km

FERROV. 19,7 mil km

Hidrovias: 9,3 mil km
AQUAV. Cabotagem: 7,4 mil km
Total:16,7 mil km

PORTOS 30 portos

Oleodutos: 3,9 mil km
DUTOV. Minerodutos: 1,3 mil km
Total: 5,2 mil km

A PILT/FDC possui o maior banco de dados da infraestrutura de transportes do Brasil, com op¢des de cruzamento
de distintas bases, no conceito de big data analitics, para produzir informacao georreferenciada e simulagoes

multivariadas de cenarios com alto nivel de consisténcia técnica.



Desenvolvimento
[—|

Cenarios futuros de configuracao da rede
multimodal de transporte

Cenario Baixo
Investimento

Projetos novos nao sao
acrescentado a rede
multimodal até 2035

Simula o impacto do portfolio

atual de projetos do Programa
de Parcerias de Investimentos

(PPI1) e do Orcamento Geral da
Unido, a concluir até 2025

Simula um portfélio ampliado
com projetos selecionados para
romper gargalos e inserir
ligagOes faltantes na rede
multimodal até 2035



Desenvolvimento

Rede multimodal de simulacao, em 2035

Cenario Otimizado
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Rede Multimodal
Cenario Otimizado - 2035

Localzacao:

Legenda:
& Portos Modal
Divisao Estadual —— Cabotagem
" Divisao Internacional —— Dutovia
—— Famovia
—— Hidrovia
—— Minaroduto
—— Rodovia

#
= Fone:

istema de Coordenadas | Escala Numérica

1:17.000.000
SIRGAS 2000 (Geografico)

D:NIT, 2016 (Adaptada]) - Rodavia,
ANTAQ, 2017 - Farmovia;
IBGE, 2016 - Divisao Estadual;
CDC, 2017 - Divisao Internacional.

Realizagao:

Plataicrma de Infrasstrutura em Logistica deTranspore s
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Para cor relavants




Desenvolvimento

Projetos rodoviarios previstos na rede de 2035
Cenario Otimizado: pavimentacao e aumento de capacidade
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% I ] Rodovias até 2035 - Novas Intervengdes
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Sistama de Coardenadas { Escata Numarica:
Bl 1:14.500.000
SIRGAS 2000 (Geografico)
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I DNIT, 2017 - Rodovia

& IBGE, 2016 - Dwvisdo Estadual,
IBGE, 2017 - Capital
CDE, 2017 - Diviséo Internacional

20005
20010°5

Ceeang Realragio;
Elllin
Plataforma de Infraestrutura em Logistica deTransportes

=DC

FPara ser relevante.

ElRiIE
Lo
307005

Linigual

0T SOOI SorooTw 4000




Desenvolvimento

Projetos ferroviarios previstos na rede de 2035

Cenario Otimizado: novas ferrovias e modernizacao de existentes
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Ferrovias até 2035
Brasil - Cenario Otimizado
Localzaga:

}
‘ B
]

T o T T
FERtn ) TS i

©  Cagpial
Diviséio Estadual
Diviséo Internacional
Projeto
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Sisterna de Coardonadas ¢ Escala Numérica:
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IBGE, 2016 - Divisao Estadual:
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Desenvolvimento
I E—

Projetos hidroviadrios previstos na rede de 2035
Cenario Otimizado: manutencao de existentes e (re)ativacao

40T

Hidrovias até 2035
Brasil - Cenario Otimizado

sonrs

.......

Sistama de Coardanadas | Excala Numérica:

1:14.500.000
SIRGAS 2000 (Geografico)

& | Fonte:
s IBGE, 2016 - Divisdo Estadual;
IBGE, 2017 - Capital
COC, 2017 - Divisao Internacional.
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Desenvolvimento

Projetos dutoviarios previstos na rede de 2035

Cenario Otimizado: manutencao e adequacao de existentes
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Legenda:

Coapital
Divis&o Estadual
Divis&o Internacional
Dutavia
—  Minériodutos
Oleodutos

Sistoma de Coardenadas | Escata Numérica:

1:11.000.000
SIRGAS 2000 (Geografico)

ANTT, 2016 - Dutowia;
IBGE, 2016 - Divisdo Estadual,
IBGE, 2017 - Capital;

CDC. 2017 - Divisdo Internacicnal.

Roalzagao:

Plataferma de Infrasstrutura em Logistica deTransportes
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Fara ser relevante.
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Resultados

Projecao da demanda total de transporte de cargas
2015 a 2035 (cenério Otimizado)

Volume de Cargas Producao de Transporte

. +44,7%
TU (bilhdo) TKU (trilhdo)
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Resultados

I 1]

Distancia média do transporte de cargas (todos os modais)

2015 a 2035 (cenério Otimizado)

~ +5,5%

- +6,0%

‘ 1.057,2 _
Sem minério de ferro
1.002,4
951,8 7
Com minério de ferro
898,3
0 200 400 600 800 1.000  1.200

Distancia média de transporte, em km

W 2035: Otimizado [0 2015: Base



Resultados
|

Carregamento de todas as cargas em todos os modais

Cenario-base 2015

de
Brasil - 2015
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= Capital

|| Diviséo Estadual
| Divisio Internacional Cargas (TU)

Tipo de Madal — Al 5.000.000

s Cabotagem —  5,000.000 - 20.000.000
- Dutovia —  20.000.000 - 50.000.000
= Fegrovia = 50.000.000

m— Hidrovia

w— hineroduto

w— Flodovia

Sistema de Coardanadas ¢ Excata Numérica:

1:14.500,000
SIRGAS 2000 {Geografico)

DNIT, 2016 - Rodovia
ANTAQ, 2013 - Hidrovia,
ANTT, 2016 - Fermovia:
IBGE, 2016 - Divisao Estadual;
1BGE, 2017 - Capital
GOGC. 2017 - Diviséin ional
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Fara ser relevante.
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Resultados
]

Carregamento de todas as cargas em todos os modais
Cenarios 2035: Baixo Investimento e Otimizado
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Resultados
|

Volume médio diario de caminhoes: todas as cargas

2015: I—”‘fﬁ;w\

Ano base A

2035:
Otimizado
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Resultados

Carregamentos nos modos ferroviario, aquaviario e dutov
no cenario-base (2015)
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Resultados

[ I 4

Carregamentos nos modos ferroviario, aquaviario e dutoviario,
no cenario 2035: Otimizado
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Resultados

Carregamentos nos modos ferroviario, aquaviario e dutoviario,

Bl com == Otimizado
MF com MF
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Resultados

[E—

Divisdo modal do transporte de cargas (em TKU)
2015 e 2035, por cenario

com MF sem MF
1.400 1.400 —
1.200 1.200
1.000 1.000
2
~ 800 800
©
S 600 = 600
<
3 400 B 400
200 200
0 - - 0 | |
Rodo Ferro Aqua Duto Rodo Ferro Aqua Duto
@ 2015 @2035-BI W 2035-Otimiz. 2015 [@2035-Bl W 2035-Otimiz.

Obs: Aquaviario inclui cabotagem e nav. interior
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Resultados

Divisao modal do transporte de cargas (em % da TKU)
2015 e 2035, por cenario, com minério de ferro

3,7%

2,6% \
17,3% / 17,6%
AN

1,65 tri
de TKU

2,47 tri
de TKU

AN
2{ 59 56,6% s N\
’ 24,8% 53,9%
2015: Base 2035: Baixo Investimento 2035: Otimizado

(*) inclui cabotagem e interior



Resultados
]

Divisao modal do transporte de cargas (em % da TKU)
2015 e 2035, por cenario, sem minério de ferro

6,2%
7,5% 1,3% \ _ 2,1%
19,9% p '/ 19,1%
W \

1,31 tri
de TKU

1,83 tri
de TKU

72,6%

2015: Base 2035: Baixo Investimento

(*) inclui cabotagem e interior

21,9%

2035: Otimizado




RS bilhdes

Resultados

Custo total do transporte de cargas (todos os modais)

Comparacao entre os cenarios de Bl e Otimizado, em 2035

460

410

360

310

260

210

160

110

60

10

-40

393,3
: 362,2
274,3
-31,1
| | I I
Base: 2015 Bl: 2035 Otimizado: Dif. entre Bl e
2035 Otim.: 2035

Em 2015, o custo total do
transporte de cargas, foi
de RS 274,3 bilhdes.

Em 2035, este custo
chegara a RS 393,3 bi, no
cendrio de Bl, oua RS
362,2 bi, no Otimizado
(ambos a precos atuais).

Portanto, no cendrio de
Bl o custo total do
transporte de cargas sera
43,3% maior em 2035,
enquanto no Otimizado
este incremento se reduz
para 32,1%.

Em 2035, com o cenario Otimizado estima-se uma redugao de 31 bilhoes de reais / ano no

custo total de transporte (a precos de hoje) na comparacao com o cenario de Baixo Investimento.

Esta economia equivale a 11,3% do que se gastou com transporte de cargas no ano de 2015.



[*] : resultados preliminares

Resultados

Emissoes de dioxido de carbono equivalentes (CO,e)

pelo transporte de cargas (todos os modais)!"]
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Milhdes de toneladas de CO,e

-20

148,02 |
' 133,3
103,54
-14,72
Base: 2015 Bl: 2035 Otimizado: Dif. entre Bl e
2035 Otim.: 2035

O setor de transportes
de cargas tem sido
responsavel por quase
5% das emissoOes de
CO?e no Brasil.

No cenario de BI, as
emissOes do setor de
transporte de cargas
aumentarao cerca de
43%, até 2035.

Se viabilizado o cendrio
Otimizado, este
incremento sera
menor, da ordem de
29%.

Com o cenario Otimizado 2035, estima-se uma redug¢ao de emissdes de CO,e da ordem de 15
milhGes de toneladas, na comparacao com o cenario de Bl. Como referéncia de comparacao,
a aviagao nacional emite hoje cerca de 10 milhdes de ton de CO,e.
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Para ser relevante.

catendimento@fdc.orgbr
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CAMPUS ALOYSIO FARIA CAMPUS BELO HORIZONTE CAMPUS SAO PAULO CAMPUS RIO DE JANEIRO ASSOCIADOS REGIONAIS
Av. Princesa Diana, 760 Rua Bernardo Guimardes, 3.071 Av. Dr. Cardoso de Melo, 1.184 Praia de Botafogo, 300 — 32 andar A FDC trabalha em parceria
Alphaville Lagoa dos Ingleses Santo Agostinho Vila Olimpia — 152 andar Botafogo

34.018-006 — Nova Lima (MG) 30140-083 — Belo Horizonte (MG) 04548-004 — S&do Paulo (SP)

com associados regionais em
22250-040 — Rio de Janeiro (RJ) todo o Brasil. Consulte o

associado mais préximo a sua
regido.

NUCLEO DE LOGISTICA, SUPPLY CHAIN E INFRAESTRUTURA
Material de responsabilidade do professor



